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CLASA a IX-a
Subiectul 1.

Aratati cd daca x,y,z > 0si xy, yz, zx < 1, atunci:

1+ xH1+y? N A+yHA+2%) (A+z5)1+x?) - 3+xy+yz+zx
2 + x%+y? 2 + y?+2z2 2+ z2%2+x2

2
Subiectul 2.

Determinati a, b € R astfel incat

vV9a—-6b+2V3b—5a+3+3vV2a—b+1=8.

Subiectul 3.

Fie ABCD un patrulater si punctele M, N, P, Q astfel incat 2MA = —MB, 2NC = —NB,
2PD = —PC 5i 2QD = —QA. Aritati ci

MP + QN <7 (AB + BC + 2CD + 24D).

Subiectul 4.

Fie ABC un triunghi si punctele P, Q pe laturile AB, respectiv AC, astfel incat
PB _ AC Q¢ _ 4B

P4~ BC’ oA BC Stiind ca centrul cercului inscris in triunghiul ABC apartine lui PQ, aratati ca
triunghiul ABC este dreptunghic.

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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BAREM DE CORECTARE CLASA A IX-A
Subiectul 1.

Aratati cd daca x,y,z > 0si xy,yz, zx < 1, atunci:
1+xH)(1+y?)) A+y>HA+2z3) (A+2z5)A+x?) - 34+ xy+yz+zx

24+ x%24y? 2+ y%+z2 24+ z%24x%2 2
Solutie:
1+xH(1+y?) 1+xy " " 5 S, S,
2+ x24y2 = > S 2+ 2x° 42y + 2x°y° 2 2+ x°+y° + 2xy + xy(x“+y°) &
(x%2+y?)(1 — xy) = 2xy(1 — xy), inegalitate care este adevirati deoarece x2+y? > 2xy
e =

Subiectul 2.

Determinati a, b € R astfel Incat
vV9a —6b+2V3b—-5a+3+3V2a—b+1=38.

Solutie:

Notim x =vV9a —6b,y =V3b—5a+3,z2=V2a—b~+1......c..ceceiiiiiiiiiniiniin.., 2p
Atuncix +2y +3z=8,a=6—x%—-2y%b =§(27 —9y2 —5x%) ., 2p
Din ultima relatie avem x2 + 3y? + 3z2 = 12 si inlocuind x = 8 — 2y — 3z obtinem

7y2 +4y(Bz—8) 4+ 1222 — 482+ 52 = 0. ..ot 2p
Deoarece y € R si A= —48(2z — 3)? obtinem x = S,y =1,z= %,a = z,b = z ........... 1p

Subiectul 3.

Fie ABCD un patrulater si punctele M, N, P, Q astfel inct 2MA = —MB, 2NC = —NB,

2PD = —PC si ZQ—D) = —Q_A). Aratati ca
MP + QN < (AB + BC + 2CD + 2AD).

Solutie:

Deoarece P imparte segmentul orientat CD in raportul k = —2, rezultd ca MP = MC+2MD
= ~(MB + BC + 2MA + 2AD) = 2 (BC +2AD).......cocooooviriioiciiceccc 2p
Analog QN = L2 = L(FB 4 2DC)......oiriovveeeieieveceeeeeee e 20
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Obtinem I
MP + QN = |MP| +[QN| < (|BC + 24D| + |AB + 2DC|) < 3 (AB + BC + 2CD + 24D)...3p

Subiectul 4.

Fie ABC un triunghi si punctele P, Q pe laturile AB, respectiv AC, astfel incat

g = %, % = 2—?. Stiind ca centrul cercului Inscris in triunghiul ABC apartine lui PQ, aratati ca
triunghiul ABC este dreptunghic.

Solutie:
. PB b - a 7 . Y a <A
Din A @ = AP = EA%I analog AQ = EAC ................................................... 2p
Pe de alta parte Al = M, ........................................................................... 1p
a+127+c N
deci IP = AP — Al = 232" 75 __ ¢ aA¢
(a+b)(a+b+c) a+b+c
—_— —_— —_— a — a —
Cum PQ—AQ—AP——EAB+EAC, .......................................................... 3p
a?+ac—b? c
iar PQ,TP sunt vectori coliniari, rezultd ci (‘”b_)(aib“) = —4tk¢ de unde a® = b* + c?, ceea ce
a+b a+c
TrEDUIA AEMONSIIAL. ... e e e 1p
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